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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Untertagen entnommen 

@ Elektromagnetventil, insbesondere fur hydraulische Bremsanlagen mit Schlupfregelung 
@ Die Erfindung betrifft ein Elektromagnetventil, insbe- f — a. 

sondere fur schlupfgeregelte Radbremsen, mit efnem in 

einem Ventilgehause (3) gefuhrten VentilstofSe! (27), der 

ein Ventilschlie(5glied (4) aufweist, mit einem Ventil- 

schlielSglied (4) zugewahdten Ventilsitzaufnahmekorper 

(7), der mit dem Ventilgehause (3) eine eigenstandig 

handhabbare Unterbaugruppe bildet, sowie mit einem 

den Ventilstofiel (27) betatigenden Magnetanker (13), der 

mittels elner am Ventilgehause (3) angeordneten Venitil- 

spule elektromagnetisch betatigbar ist, wobei eine Ruck- 

stellfeder (8) das Ventilschlteflglled (4) in Richtung der 

VehtilschliefSstellung beaufschlagt. 

Die Rucksteltfeder (8) stutzt sich an einem Anschlag (12) 
ab, der in dem Fugebereich des Ventilsitzaufnahmekor- 
pers (7) mit dem Ventilgehause (3) angeordnet ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindiing betrifft ein Elelctromagnetventil, 
insbesondere fiir hydraulische Bremsanlagen mil Schlupfre- 
gelung, nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 5 
[0002] Derartige konventionelle, hinreichend bekannte 
Ventile zur Durchflusssteuerung von Fluiden bei schlupfge- 
regelten hydrauiischen Bremsanlagen . finden vielMtige 
praktische Verwendung. 

[0003] Es sind bereits Elektromagnetventile des in Grand- 10 
stellung geschlossenen Typs bekannt geworden, wozu bei- 
spielhaft auf die DE 197 27 654 Al verwiesen wird. Abwei- 
chend von dem bereits geschilderten, in Grundstellung ge- 
ofiEheten Ventil bildet bei dem in Grandstellung geschlosse- 
nen Ventil der aus dem VoUen gefertigte VentilstoBel eine im 15 
wesentlichen eigenstandig handhabbare Unterbaugruppe 
mit dem Magnetanker, die mittels einer sich in einem Ma- 
gnetkem abstutzenden Drackfeder auf den Ventilsitz gerich- 
tet ist und diesen in der besagten Grundstellung verschlos- 
senhalt. 20 
[0004] Nachteilig anzusehen ist bei dem beschriebenen 
Elektromagnetventil der relativ groBe Fertigungsaufwand, 
der sowohl zur Herstellung der Ventileinzelheiten als auch 
zur Herstellung und zum Einsatz einer fiinktionsfahigen Ge- 
samtbaugruppe in einem Ventilurager erforderlich ist. • 25 
[0005] Daher ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, ein Elektromagnetventil der in Grundstellung ge- 
schlossenen Ausfiihrung dahingehend zu verbessern, dass 
bei gleichzeitiger Gewahrleistung der Funktionssicherheit 
und Einhaltung eines relativ einfachen, miniaturisierleri 30 
Aufbaus eine maBgebliche Reduzierung des Herstellauf- 
wandes erreicht wird. 

[0006] ErfindungsgemaB wird diese gestellte Aufgabe fur 
ein Elektromagnetventil der eingangs genannten Art durch 
die kennzeichnenden Merkmale des Patentansprachs 1 ge- 35 
lost. 

[0007] Durch die in den Unteranspruchen aufgezeigten 
MaBnahmen sind zweckmaBige Ausbildungen der Erfin- 
dung angegeben, die iih Zusammenhang mit den weiteren 
Merkmalen und Vorteilen der Erfindung nachfolgend an- 40 
hand mehrerer Zeichnungen naher daigestellt und erlautert 
werden. 

[0008] Es zeigen im einzelnen: 

[0009] Fig. 1 ein in Grundstellung geschlossenes Elektro- 
magnetventil in einer Langsschnittdarstellung, 45 
[0010] Fig. 2 eine Ausgestaltungsvariante der in Fig. 1 ge- 
zeigten Magnetanker- und VentilschlieBgliedverbindung, 
[OOU] Fig. 3 eine konstraktive Abwandlung des Elektro- ' 
magnetventils nach Fig, 1, 

[0012] Fig. 4 eine weitere alternative Ausfiihrungsform 50 
des Elektromagnetventils nach Fig. 1, 
[0013] Fig. 4a eine Draufsicht auf die im Elektromagnet- 
ventil nach Fig. 3 verwendete Federscheibe, 
[0014] Fig. 5a-d die Montage- und Einstellschritte flir das 
aus Fig. 2 bekannte Elektromagnetventil. 55 
[0015] Nachfolgend sollen nunmehr die Einzelheiten der 
Erfindung anhand eines in Grandstellung normalerweise ge- 
schlossenen Elektromagnetventils nach Fig. 1 explizit erlau- 
tert werden. Im Anschluss an diese Erlauterung werden 
mogliche Bauteilvarianten des Elektromagnetventils anhand 60 
den Fig. 2 bis 5 erlautert. 

[0016] Das Elektromagnetventil nach Fig. 1 zeigt einen. 
vorzugsweise als KaltflieBpressteil gefertigten Magnetanker 
13, gleichf alls einen vorzugsweise aus einem KaltflieBpress- 
teil gefertigten Magnetkem 25 und einen topfformigen, 65 
dunnwandigen Ventilsitzaufnahmekorper 7, der am Ventil- 
gehause 3 befestigt ist. Die dunnwandigen Bauteile werden 
zweckmaBigerweise als Tiefeiehteile oder ggf. auch als 
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Rundknetieile hergestellt. Im einzelnen zeigt hierzu die Fig. 
1 ein hiilsenfonniges, als Hefaehteil ausgebildetes Ventil- 
gehause 3. dessen beide Endabschnitte Fiihrangsflachen 3a, 
3b haben, die auf der einen Seite von dem stopfenformigen 
Magnetkem 25 und auf der anderen Seite von dem topffor- 
migen Ventilsitzaufnahmekorper 7 begrenzt werden. Beide 
am hiilsenformigen Ventilgehause 3 angebrachten Telle 25, 
7 sind vorzugsweise mittels einer SchweiBverbindung 21 
dauerhaft befestigt. Innerhalb dieser vorbeschriebenen Telle 
befinden sich ein Magnetanker 13, der an seiner Mantelfla- 
che mit einer Druckausgleichsnut 9 versehen ist, um einen 
ungehinderten hydrauiischen Druckausgleich in den Hohl- 
raumen 15, 16 zu gewahrleisten. Die Funktion der Drack- 
ausgleichsnut 9 kann auch durch das KaltflieBpressen bzw. 
das Kaltschlagen eines Kanlprofils am Magnetanker 13 rea- 
lisiert werden. 

[0017] Fur die KaltflieBpressteile eignet sich besonders 
ein Werkstoff mit der Kennzeichnung X8CR17 oder altema- 
tiv dazu ein Werkstoff gemaB der Kennzeichnung X6CR17. 
Das hulsenfbrmige Ventilgehause 3 besteht vorzugsweise 
aus einem austenitischem Stahl gemaB der Klassifikation 
1.43.03. Gleicher Werkstoff gelangt zur Anwendung ftir den 
topffbrmigen Ventilsitzaufnahmekorper 7. 
[0018] Das Elektromagnetventil nach Fig. 1 ist unmittel- 
bar mit dem Rand 20 des topfformigen Ventilsitzaufnahme- 
korpers 7 mittels einer AuBenverstemmung 17 im vorzugs- 
weise blockformigen Ventiltrager 6 befestigt. Der Rand 20 
dient, wie im spateren noch erlautert wird, gleichfalls zur 
Aufnahme von Montagekraften wahrend des Zusammen- 
baus der Ventilteile. 

[0019] Der Topf des Ventilsitzaufnahmekorpers 7 weist 
radial als auch axial den Ventilaufnahmekorper 7 durchdrin- 
gende Bohrungen 28 auf, wobei die in Ventillangsachse an- 
geordnete Bohrung 28 entweder unmittelbar eine im Prage- 
verfahren hergestellte Ventilsitzfiache fur das VentilschlieB- 
glied 4 bildet, oder abbildungsgemaB in einem in den Venti- 
laufnahmekorper 7 eingepressten Ventilsitzkorperl als Ven- 
tilsitzofifnung 33 eingebracht ist. Die quer den Ventilsitzauf- 
nahmekorper 7 durchdringende Bohrang 28 ist in der Regel 
als Blendenbohrang ausgefuhrt, die in der offenen Ventil- 
schaltstellung eine Drackmittelverbindung zwischen den 
unterhalb und oberiialb des VentilschlieBgliedes 4 im Ventil- 
trager 6 gelegenen Kanalen 5, 10 herstellt. 
[0020] Als VentilschlieBglied 4 wird ein in eine Sackboh- 
rung des Magnetankers 13 mittig eingepresster VentilstoBel 
27 verwendet, der unter der Wijicung eines zwischen einem 
scheibenformigen Anschlag 12 und einer AnlageflSche des 
StoBelkopfs 22 eingespannten ROckstellfeder 8 in der ge- 
schlossenen Ventilgrundstellung an der Ventilsitzfiache des 
hulsenfbrmigen Ventilsitzkorpers 1 anliegt. Der Anschlag 
12 ist kappenformig gestaltet und stiitzt sich mit seinem Au- 
Benrand am radial nach innen abgekropften offenen Ende 
des hiilsenformigen Ventilgehauses 3 ab, das mit dem offe- 
nen Ende den AuBenrand am Anschlag 12 gegen eine Krop- 
fung am Ventilaufnahmekorper 7 driickt. Durch ein Loch 31 
im Boden des Anschlags 12 erstreckt sich der schmale Ven- 
tilstoBel 27 in den Magnetanker 13. Der vom schmalen Std- 
Beiabschnitt abgewandte StoBelkopf 22 ist im wesentlichen 
in Richtung auf den Ventilsitzkorper 1 kegeBfermig ver- 
jungt, wahrend der StoBelkopf 22 im Bereich seiner maxi- 
malen radialen ErsU-eckung am Innendurchm^sser des Ven- 
tilsitzaufnahmekorpers 7 angepreBt ist, um sowohl eine 
Zeniner- als auch Fliissigkeitsfortpflanzungsfunktionzu er- 
moglichen. Der StoBelkopf 22 besitzt hierzu im Bereich der 
radialen Erstreckung am Kopfumfang verteilte Langsnuten 
14 zwischen mehreren Fiihrungsflachen 30, durch die in der 
Venliloffenstellung das vom Kanal 5 kommende Druckmit- 
tel aber die VentilhohlrSume zum Kanal 10 im Aufoahme- 
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korper 6 gelangen kann. Gleichzeitig stiitzt sich der StoBel- 
kopf 22 wahrend des Ventilhubs auf Hohe der Langsnuten 
14 mit seinen Fuhrungsflachen 30 an der Innenwandung des 
Ventilaufnahmekorpers 7 ab, so dass durch die koaxiale An- 
ordniing des Ventilsitzkorpers 1 im Topfboden des Ventil- 5 
sitzaufiiahmekoipers 7 eine sichere, verschleiBfreie Zentiie- 
rung des VentilschlieBgliedes 4 gewahrleistet ist. 
[0021] Der erlauterte Ventilaufbau erlaubt u. a. auch an- 
stelle der bisherigen Verwendung von metallischen Werk- 
stoffen die Verwendung von Kunststoffmaterialien, z. B. lO 
von Polyether-Ether-Keton (PEEK) fur das VentilschlieB- 
glied 4. Durch die Verwendung von Kunststoffen ergibt sich 
nicht nur ein ferdgungstechnischer Vorteil, sondem gleich- 
zeitig eine Reduzierung der innerhalb des Elektromagnet- 
ventils zu bewegenden Massen bei gleichzeitiger Reduzie- 15 
rung des Aufschlaggerausches wahrend der SchlieBbewe- 
gung des VentilschlieBgliedes 4. 

[0022] Die Abdichtung des topfformigen Ventilsitzauf- 
nahraekorpers 7 in eine Stufenbohrung des Ventiltragers 6 
geschieht mittels eines zwischen dem Ventilsitzaufhahme- 20 
korpers 7 und dem Ventiltrager 6 angeordneten Filtertopf 11. 
Ein Ring filter 29 erstreckt sich auf Hohe des Kanals 10 ent- 
lang dem Ventilsitzaufhahmekorper 7. Das Elektromagnet- 
ventil ist nach auB^a hin lediglich iiber eine einfache AuBen- 
verstemmung 17 im Ventiltrager 6 abgedichtet und sicher 25 
befestigt, wahrend die durch den Filtertopf 11 gegebene un- 
tere Abdichtung im Ventiltrager 6 einen Kurzschlussstrom 
zwischen dem unterhalb des VentilschlieBgliedes 4 in den 
Ventiltrager 6 einmiindenden Kanal 5 und dem auf Hohe des 
Ring filters 29 gelegenen Querkanal (Kanal 10) verhindert, 30 
[0023] Der Magnetkem 25 ist in Form eines Stopfens in 
den ofFenen Bereich des hulsenformigen Ventilgehauses 3 
eingepresst und nach den erforderlichen EinstellmaBnah- 
men mittels einer SchweiBnaht 21 dauerhaft fixiert. Durch 
entsprechende konkave oder auch konvexe Flachengestal- 
tung zwischen dem Magnetkem 25 und dem Magnetanker 
13 wird das sog. Magnetankerkleben verhindert. Alle be- 
schriebenen Telle befinden sich in einer koaxialen Lage zu- 
einander, was generell auch auf die nachfolgenden Ausfuh- 
ningsbeispiele zutrifft. 

[0024] Im nachfolgenden soUen nunmehr auf der Grund^ 
lage der Darstellung nach Fig. 1 abweichende Detailldsun- 
gen beschrieben werden, die Altemativen oder Erganzungen 
zu der ausfQhrlich erlauterten Ventildarstellung nach Fig. 1 
sind. 

[0025] Die Fig. 2 zeigt basierend auf dem Elektromagnet- 
ventil nach Fig. 1 eine Detailvariante zur Ausfiihrung des 
VentilschlieBgliedes 4, dessen stoBelformiger Abschnitt 
nunmehr ein homogenes Bestandteil des Magnetankers 13 
ist. Der stoBelformige Abschnitt am Magnetanker 13 er- 
streckt sich durch. ein als Anschlag 12 fur die Riickstellfeder 
8 ausgebildetes Ende des Ventilgehauses 3 bis in den Stdfiel- 
kopf 22 und bildet mit diesem eine Steckverbindung. Durch 
die erwahnte Ausformung des Ventilgehauses 3 zu einem 
Federanschlag kann auf die separate Anordnung des aus 
Fig. 1 bekannten Anschlags 12 verzichtet werden. Anson- 
sten entsprechen die aus Fig. 2 ersichtlichen Details den aus 
Fig. 1 bekannten Merkmalen. 

[0026] Die Fig. 3 zeigt abweichend gegenuber Fig. 2 ein 
besonders schlankes VentilschlieBglied 4, das entweder aus 
Kunststoff Oder Metall gefertigt ist. Ahnlich wie in Fig. 1 er- 
streckt sich der stoBelformige Fortsatz am VentilschlieB- 
glied 4 in eine konzentrische Bohrung des Magnetankers 13, 
die als Durchgangsbohrung ausgefiihrt ist. Dem bereits er- 
lauterten StoBelkopf 22 folgt ein im wesendichen im Kem- 
maB beibehaltener Schaftabschnitt. dessen Ubergangsbe- 
reich zuin stoBelformigen Fortsatz an der Stimflache des 
Magnetankers 13 zur Anlage gelangt. Zur Fertigungsverein- 
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fachung ist in Fig. 3 der Ventilsitz durch ein Prageverfahren 
unmittelbar in den Boden des Ventilaufnahmekorpers 7 ein- 
gelassen, so dass die Anordnung eines separaten Ventilsitz- 
korpers entfallt. Auf die Verwendung eines Ringfilters 29 im 
Bereich des Kanals 10 wurde verzichtet, so dass lediglich 
stromaufwarts im Ventilaufiiahmekorper 7 ein in einem Fil- 
tertopf 11 eingespritzter Plattenfilter 23 verwendet wird. Zur 
Abdichtung des Ventilaufnahmekorpers 7 in der gestuften 
Aufnahmebohrung 18 befindet sich ein unter axialer An- 
presskraft (Verstemmkraft) verformter O-Ring 24 zwischen 
der Stufe der Aufnahmebohrung 18 und dem Gehauseabsatz 
des Ventilaufnahmekorpers 7. 

[0027] Abweichend von der Ausfuhrungsf orm nach Fig. 3 
wird in Fig. 4 ein Elektromagnetventil vorgestellt, an dessen 
VentilstoBelmantel sich eine Federscheibe 26 mit ihrem In- 
nenrand abstiitzt, die oberhalb des scheiben- bzw. plaiten- 
fbrmigen Anschlags 12 mit ihrem AuBenrand an einer In- 
nenkante des Ventilgehauses 3 anliegt. Zur Abstiitzung der 
Federscheibe 26 ist der Fortsatz am VentilstoBel 27 mit einer 
Stufe versehen, die sich in einem Abstand zum Magnetanker 
13 befindet. Mit der elektromagnetischen Erregung des Ma- 
gnetankers 13 hebt zwangslaufig das VentilschlieBglied 4 
gegen die Krafte der RQckstellfeder 8 und der Federscheibe 
26 vom Ventilsitz 1 ab, wobei durch eine progressive Feder- 
kennlinie der Federscheibe 26 eine Linearisierung der erfor- 
derlichen Ventilverstellkrafl moglich ist. Dies hat den Vor- 
teil, dass sich uber die eigentliche Auslegung des Elektro- 
magnetventils als Zweistellungs ventil hinaus eine rege- 
lungstechnisch vereinfachte Funktionserweiterung zu einem 
analog, d. h. proportional betatigbaren Elektromagnetveniils 
ergibt. Uberdies begiinstigt die Federscheibe 26 nach Ab- 
schluss der elektromagnetischen Erregung eine moglichst 
schnelle Riickstellung des VentilschlieBgliedes 4 in seine 
SchlieBstellung. Eine vergleichbare Wirkung ware auch 
35 durch die Ausfiihrung der Federscheibe 26 als Tellerfeder 
oder Tellerfederpaket m5glich. 

[0028] Die Fig. 4a zeigt eine Draufsicht auf die nach Fig. 
4 bevorzugte Federscheibe 26, die einen im wesentlichen 
rechteckfbrmigen Grundriss, ahnlich einer Blattfeder, auf- 
40 weist, in deren Mitte eine Offnung 36 zur Hindurchfiihrung 
des VentilstoBels 27 beitragt. Die beiden diametralen End- 
abschnitte der Federscheibe 26 sind mit Radien versehen, 
die an die Innenkontur des hulsenformigen Ventilgehauses 3 
angepasst sind. 

45 [0029] Nachfolgend werden anhand den Fig. 5a-5d die er- 
forderlichen Montage- und Einstellschritte fur ein im we- 
sentlichen auf der Darstellung nach Fig. 2 beruhendes Elek- 
tromagnetventil erlautert. 

[0030] Hierzu zeigt zunachst die Fig. 5a die Montage- 
50 schritte fur ein in einer Vorrichtung 32 aufgenommenes Ven- 
tilschlieBglied 4, auf das zunachst die Riickstellfeder 8, da- 
nach der scheibenformige Anschlag 12 und scblieBlich der 
Magnetanker 13 aufgesetzt werden. 

[0031] Diese vormontierte Baugruppe wird sodann gemaB 
55 der Abbildung nach Fig. 5b in das nachfolgend vom Ventil- 
sitzaufhahmekorper 7 zu verschlieBende hulsenformige 
Ventilgehause 3 eingeschoben. Auch in dieser Darstellung 
wird wie in Fig. 5a auf eine automatengerechte Vorrichtung 
32 zur Montage zuruckgegriffen, in der das VentilgeTiause 3 
60 sicher fixiert ist. 

[0032] Im nachsten Montageschiitt nach Fig. 5c wird mit 
einem htilsenformigen Werkzeug 34 der tof^Sonnige Ventil- 
sitzaufnahmekorper 7 uber den AuBenrand (Fiihrungsflache 
3b) des Ventilgehauses 3 geschoben. Dabei gelangt die im 
65 Topfboden des Ventilsitzaufnahmekorpers 7 inlegrierte Ven- 
tilsitzflache zur Anlage am federbelasteten ^ntilschlieB- 
glied 4, so dass vorteilhaft durch das Einfuhreo einer Feder- 
kraftmessspitze 35 in die Ventilsitzoffnung 33 die gerade auf 
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das- VentilschlieBglied 4 wirksame Federkraft der Riickstell- 
feder 8 uberwacht werden kann. Durch die Transversalbe- 
wegung des Werkzeugs 34 wird eine exakte Justierung der 
Ventiloffnungskraft moglich. Erst wenn diese Justierung ab- 
geschlossen ist, erfolgt die in Fig. 5c gezeigte SchweiBver- 
bindung 21 des Ventilsitzaufnahraekorpers 7 mit dem Ven- 
tilgehause 3 im Bereich der Fuhrungsflache 3b. 
[0033] SchlieBlich ist noch gemafi der Abbildung nach 
Fig. 5d die korrekte Hubeinstelluhg des VentilschlieBgliedes 
4 2U voUziehen, wozu ahnlich wie bei den bereits zuvor er- 
wahnten Montagemafinahmen des komplettierte Ventilge- 
hause 3 der Ventilsitzaufhahmekorper 7 in dem bereits er- 
wMhnten Werkzeug 34 gehalten wird. Das Werkzeug 34 
nimmt die auf den Magnetkem 25 wahrend der Einpress- 
operation in das Ventilgehause 3 eingeleitete Montagekraft 
auf, wobei zur exakten Hubeinstellung entweder von unten 
in die Ventilsitzoffnung 33 ein Messdom eingefiigt wird, der 
das VentilschlieBglied 4 in der gewunschten Offenstellung 
positioniert, oder das Elektromagnetventil wird mit einem 
kalibrierten Luftdurchsatz beaufschlagt, der dem vom Ven- 
tilhub proportionalen Druckmitteldurchsatz reprSsentativ 
ist. Die abgebildete SchweiBverbindung 21 sichert schlieB- 
lich den Magnetkern 25 im Ventilgehause 3 nach korrekter 
Hubeinstellung in seiner endgiiltigen Position. 
[0034] Als vorteilhafte Konstruktionseffekte erweisen 
sich fiir die Montage und EinsteUmaBnahmen des Elektro- 
magnetventils u. a. der Bund zur Aufnahme der RiicksteUfe- 
der 8 am VentilschlieBglied 4, die Verwendung eines gestuf- 
ten Ventilgehauses 3 und der Rand 20 am Ventilsitzaufnah- 
mekorper 7. Diese Korperkonturen erfuUen bereits wahrend 
der Montage der Einzelteile wesentliche Aufgaben, die u. a. 
die Aufnahme der axialen Montage- und Einstellkrafte be- 
treffen. 
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1 Ventilsitz 

2 Einstellstift 

3 Ventilgehause 

4 VentilschlieBglied 40 

5 Kanal 

6 Ventiltrager 

7 Ventilsitzaufnahmekorper 

8 Ruckstellfeder 

9 Druckausgleichsnut 45 

10 Kanal 

11 Filtertopf 
12Anschlag 

13 Magnetanker 

14L3ngsnut 56 

15 Hohlraum 

16 Hohlraum 

17 Verstemmung 

18 Aufnahmebohrung 

19 Stufe 55 

20 Rand 

21 SchweiBverbindung 

22 StoBelkopf 

23 Plattenfilter 

24 Oiling 60 

25 Magnetkern 

26 Federscheibe 

27 VentilstoBel 

28 Bohrung 

29 Ringfilter 65 

30 Fuhrungsflache 

31 Loch 

32 Vondchtung 



33 Ventilsitzoffnung 

34 Werkzeug 

35 Federkraftmessspitze 

36 Offhung 

PatentansprQche 

1 . Elektromagnetventil, insbesondere fiir schlupfgere- 
gelte Radbremsen, mit einem in einem Ventilgehause 

(3) gefuhrten VentilstoBel (27), der ein VentilschlieB- 
glied (4) aufweist, mit einem dem VentilschlieBglied 

(4) zugewandten Ventilsitzaufnahmekorper (7), der mit 
dem Ventilgehause (3) eine eigenstandig handhabbare 
Unterbaugnippe bildet, sowie mit einem den Ventilsto- 
Bel (27) betatigenden Magnetanker (13), der mittels ei- 
ner am Ventilgehause (3) angeordneten Ventilspule 
elekiromagnetisch betatigbar ist» wobei eine Ruckstell- 
feder (8) das VentilschlieBglied (4) in Richtung der 
VentilschlieBstellung beaufschlagt, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich die Ruckstellfeder (8) an einem An- 
schlag (12) abstutzt, der in der Nahe des Fugebereichs 
des Ventilsitzaufnahmekorpers (7) mit dem Ventilge- 
hause (3) angeordnet ist. 

2. Elektromagnetventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Anschlag (12) durch Stanzen, 
Tiefziehen oder Pressen von Diinnblech hergestellt ist. 

3. Elektromagnetventil nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Anschlag (12) ein ho- 
mogenes Bestandteil des Ventilgehauses (3) ist. 

4. Elektromagnetventil nach einem der vorheigehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der An- 
schlag (12) ein mittiges Loch (31) zur Hindurchfuh- 
rung des VentilstoBels (27) aufweist, der entweder aus 
einem Kunststoff oder Stahl besteht. 

5. Elektromagnetventil nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass sich am VentilstoBel (27) das mit 
Langsnuten (14) und Fiihrungsflachen (30) versehene, 
kegelformige VentilschlieBglied (4) anschlieBt, das 
sich iiber die Fiihrungsfliachen (30) an der Innenwan- 
dung des Ventilsitzaufnahmekorpers (7) abstutzt. 

6. Elektromagnetventil nach einem der vorheigehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zwi- 
schen einer Stufe des VentilstoBels (27) und dem Ven- 
tilgehause (3) eine Federscheibe (26) eingespannt ist, 
die einen nicht linearen, vorzugsweise progressiven 
Kennlinienverlauf aufweist. 

7 . . Elektromagnetventil nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Anschlag (12) durch Spritzgie- 
Ben von Kunststoff hergestellt ist. 
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